O ESTADO DO PARANA NO CAMINHO PARA A CONVERGENCIA
TECNOLOGICA
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E principalmente através da mudanca de comportamentos, de modelos de produgio e
de padrdes de consumo que serd possivel alcancar uma sociedade sustentavel. Aliado a estes
fatores, a tecnologia pode funcionar como fator potencializador deste processo — mas nunca
apenas através dela. De qualquer forma, o investimento em tecnologias emergentes e
inovadoras pode ser fundamental para os objetivos do desenvolvimento sustentdvel, sempre
considerando os impactos sociais, ambientais, econdmicos e éticos do emprego de tais
tecnologias. E por isso que se entende que o estudo, aprimoramento e capacitacdo voltados 2
Convergéncia Tecnoldgica pode ser um caminho interessante para a sociedade paranaense
atingir seus objetivos em formar cidadaos transformadores de um futuro sustentavel.

O desenvolvimento tecnolégico mundial tem progredido nos udltimos anos em um
ritmo cada vez mais rdpido. O aumento continuado desta rapidez traz consigo um efeito
qualitativo sem precedentes, levando a uma integracdo entre ciéncia e tecnologia que passa a
ser chamada de “convergéncia tecnolégica” (BIBEL et al., 2004). A “convergéncia” acontece
quando duas ou mais 4reas distintas de ciéncia e tecnologia passam a ser estudadas
conjuntamente para uma finalidade comum. Bioquimica, biologia molecular, medicina
evoluciondria, lingiiistica computacional, psicologia cognitiva e mecatrdnica sdo exemplos do
resultado da convergéncia de disciplinas e dominios anteriormente separados (ROCO e
BAINBRIDGE, 2002).

No entanto, observa-se nos udltimos anos uma tendéncia maior de convergéncia em
quatro dreas tecnoldgicas, chamadas abreviadamente de NBIC:

¢ Nanotecnologias (N): a principio, tudo o que consiste em moléculas pode ser
integrado, permitindo a realizagdo de “arquiteturas” em escalas nano e, por
conseqiiéncia, em micro e macro escalas.

¢ Biotecnologias (B): identifica processos fisico-quimicos e estruturas
algoritmicas em sistemas vivos presentes em organizacdes celulares e
genéticas.

e Tecnologias da Informacio e Comunicacdo (I): possui a habilidade de
representar processos fisicos como informacao e processos-modelo através de
métodos computacionais.

e Tecnologias e Ciéncias Cognitivas (C): abrange ciéncias cognitivas,
ambientais, teoria de sistemas e ciéncias sociais, incluindo filosofia, economia
e direito. Fornece as demais dreas instrumentos como probabilistica, inferéncia
estatistica, conhecimento sobre a dindmica social da inovagdo.

Tecnologias convergentes sdo tecnologias e sistemas de conhecimento que permitem
um ao outro o alcance de um objetivo comum. Segundo Nordmann (2004), a convergéncia
tecnoldgica ndo se atém apenas as tecnologias NBIC, pois pode envolver outras ciéncias e
sistemas de conhecimento, mas na drea NBIC j4 é possivel observar mais claramente como
estas tecnologias podem interagir.

A abordagem européia para a convergéncia tecnolégica (NORDMANN, 2004) sugere
que cinco dreas de pesquisa sejam prioritariamente trabalhadas, de forma que as



oportunidades tecnolégicas sejam aplicadas em necessidades reais da sociedade, tendo como
conseqiiéncia a criacdo de oportunidades econdmicas:

e Satde: a convergéncia tecnoldgica pode aumentar a eficiéncia econdmica do
sistema de saide ao prover produtos que viabilizem o auto-monitoramento do
consumidor para a adog¢do de um estilo de vida mais sauddvel.

e Educacao: a convergéncia tecnoldgica pode criar espacos “invisiveis” de
conhecimento nos lares, de modo que pais e filhos tenham acesso permanente a
formas de aprendizado em sua prépria casa.

¢ Infra-estrutura para Tecnologias de Informacio e Comunicacdo: o
monitoramento ambiental através de aparelhos especificos pode prover
informacdes como o aparecimento de poluentes no ar ou nos recursos hidricos;
no caso da alimentacdo é possivel o combate a obesidade com o retorno de
informacdes a agéncias reguladoras e produtores de alimentos.

e Meio Ambiente: a convergéncia tecnoldgica pode ajudar no uso mais eficiente
dos recursos naturais, na reducdo da poluicdo atmosférica e ruidos e na reducio
dos problemas de transito. O impacto econdmico positivo da atuagdo nesta drea
pode ser visto, respectivamente, através do aumento da produtividade
empresarial, na reducdo dos custos com satide publica e na otimizacdo do
tempo em transito.

¢ Energia: a convergéncia tecnoldgica pode promover a inclusido energética ao
criar novas tecnologias para a geracdo, estocagem, transmissdo e uso da
energia. Pode desenvolver solugdes para a exploracdo de energias renovaveis
adaptadas as condi¢des locais.

Seguindo esta tendéncia mundial, foi realizado em 2005 um estudo para identificar as
dreas mais promissoras para o Estado do Parana no horizonte de 2015 (SENAI, 2005). Foram
consultados especialistas de diversos segmentos da sociedade e identificados alguns setores
portadores de futuro diretamente relacionados com a convergéncia tecnoldgica: meio
ambiente, energia, biotecnologia, microtecnologia, saide e indudstria agro-alimentar.

Dando continuidade a este trabalho, a partir de 2006 foram realizados painéis de
especialistas setoriais, com o objetivo de identificar as rotas estratégicas a serem seguidas
para a concretizacdo do futuro prospectado no estudo anterior. Além do desenvolvimento
tecnoldgico propriamente dito, em todos os painéis foram propostas agdes voltadas para a
Educacdo em Ciéncia & Tecnologia, o que foi considerado de fundamental importancia para a
efetivacdo do desenvolvimento sustentdvel de cada um dos setores.

Sendo assim, observa-se que o Estado do Parand ja possui uma orientacdo do caminho
a seguir para que a convergéncia tecnoldgica funcione como uma ferramenta para atingir o
desenvolvimento industrial sustentdvel. E de fundamental importincia que os resultados
destes estudos sejam amplamente divulgados para a sociedade paranaense, de forma que as
acdes sejam implementadas e tragam resultados no horizonte de tempo esperado.
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